
P
M

C
L

IN
S

T
A

L
L
A

T
IO

N
W

A
T

E
R

R
E

S
O

U
R

C
E

S
A

N
A

L
Y

S
IS

A
N

D
P

L
A

N
N

IN
G

S
Y

S
T

E
M

IW
R

A
P

S

P
re

s
e
n
te

d
to

F
o
r
t

H
u
a
c
h
u
c
a

M
il
it
a
r
y

R
e
s
e
rv

a
ti
o

n

A
u
g
u
s
t
2
7

1
9
9
2

P
re

s
e
n
te

d
b
y

P
la

n
n
in

g
a
n
d

M
a
n
a
g
e
m

e
n
t

C
o
n
s
u

lt
a
n
ts

L
td



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
a
c
k
g
ro

u
n
d
/T

h
e
o
ry

IW
R

A
P

S
D

e
v
e
lo

p
m

e
n

t

IW
R

A
P

S
T

o
u
r

D
a
ta

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

F
o
re

c
a
s
ti
n
g

W
it
h

IW
R

A
P

S

Q
u
e
s
ti
o
n
s
/C

o
m

m
e
n
ts



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
A

C
K

G
R

O
U

N
D

/T
H

E
O

R
Y

IW
R

A
P

S
D

e
v
e
lo

p
m

e
n
t

IW
R

A
P

S
T

o
u
r

D
a
ta

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

F
o
re

c
a
s
ti
n
g

W
it
h

IW
R

A
P

S

Q
u
e
s
ti
o
n
s
/C

o
m

m
e
n
ts



WATER RESOURCES PLANNING SERIES

FOR FIXED ARMY INSTALLATIONS

Volume11
Installation Planning Manual

US ArmyCorps Water Resources Strategy
of Engineers

Engineerinstitutefor And Planning Principles
Water Resources

LEGEND

Pan FormuIaton Sequence

Plan Components
Review Verification Loop



P
M

C
L

5
0
0
0
0

1
2
0
0
0
0

4
0
0
0
0

1
2
0
0
0
0

B
A

C
K

G
R

O
U

N
D

/T
H

E
O

R
Y

M
O

N
T

H
L
Y

W
A

T
E

R
U

S
E

P
A

T
T

E
R

N
S

F
Y

8
5
m

8
9

4
0
0
0
0
0

2
2
5
0
0
0

8
0
0
0
0

H
O

LL
O

M
A

N
A

F
B

W
H

flE
S

A
N

D
S

M
R

6
0
0
0
0

O
C

T
D

E
C

F
E

B
A

P
R

JU
N

A
U

G



P
M

C
L

B
A

C
K

G
R

O
U

N
D

/T
H

E
O

R
Y

U
N

D
E

R
S

T
A

N
D

IN
G

T
H

E
N

A
T

U
R

E
O

F
W

A
T

E
R

U
S

E

S
E

C
T

O
R

R
e
s
id

e
n
ti
a
l

C
o
m

m
e
rc

ia
l

In
d
u
s
tr

ia
l

P
u
b
li
c

S
p

e
c
ia

l

P
U

R
P

O
S

E
S

a
n
it
a
ry

K
it
c
h
e
n

C
o
o
li
n
g

Ir
r
ig

a
ti
o
n

O
th

e
r



P
M

C
L

B
A

C
K

G
R

O
U

N
D

/T
H

E
O

R
Y

W
A

T
E

R
P

L
A

N
N

IN
G

S
T

IM
U

L
I

S
y
s
te

m
E

x
p
a
n
s
io

n

C
o
n
s
e
rv

a
ti
o
n

A
n
a
ly

s
is

D
ro

u
g
h
t

P
la

n
n
in

g

E
m

e
rg

e
n
c
y

W
a
te

r
P

la
n
n
in

g

S
y
s
te

m
L
o
s
s

A
n
a
ly

s
is

C
o
s
tS

h
a
ri
n
g

B
R

A
C

M
o
b
il
iz

a
ti
o
n



P
M

C
L

B
A

C
K

G
R

O
U

N
D

/T
H

E
O

R
Y

M
O

D
E

L
E

V
A

L
U

A
T

IO
N

P
O

P
U

L
A

T
IO

N

J
r

E
F

F
E

C
T

IV
E

P
O

P
U

L
A

T
IO

N

D
IS

A
G

G
R

E
G

A
T

E
D

S
F

M
O

D
E

L

3
-S

E
C

T
O

R
S

A
N

N
U

A
L

.1

D
IS

A
G

G
R

E
G

A
T

E
D

S
F

M
O

D
E

L

2
1

S
E

C
T

O
R

S

S
E

A
S

O
N

A
L

C
O

N
S

E
R

V
A

T
IO

N

M
IS

S
IO

N
C

H
A

N
G

E



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
a
c
k
g
ro

u
n
d
/T

h
e
o
ry

W
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

W
R

A
P

S
T

o
u
r

D
a
ta

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

F
o
re

c
a
s
ti
n
g

W
it
h

IW
R

A
P

S

Q
u
e
s
ti
o
n
s
/C

o
m

m
e
n
ts



P
M

C
L

IW
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

W
IN

T
E

R
U

S
E

M
O

D
E

L

S
U

M
M

E
R

U
S

E
M

O
D

E
L

C
O

N
S

E
R

V
A

T
IO

N
M

O
D

E
L

M
O

B
IL

IZ
A

T
IO

N
M

O
D

E
L

E
S

T
IM

A
T

E
D

D
A

IL
Y

W
A

T
E

R
U

S
E

fo
r

w
in

te
r

a
n
d

s
u
m

m
e
r

w
it
h

a
n
d

w
it
h
o
u
t

c
o
n
s
e
r

v
a
ti
o
n

a
n
d

m
o

b
il
iz

a
ti
o
n

2
1

B
u
il
d

in
g

S
e
c
to

rs

S
p
e
c
ia

l
P

u
rp

o
s
e

S
e
c
to

rs

C
li
m

a
te

-D
ri
v
e

n
C

o
m

p
o
n
e
n
t

Ir
r
ig

a
ti
o
n

S
e
n
s
it
iv

e

In
c
o
rp

o
ra

te
s

In
te

n
s
it
y

o
f

W
a
te

r
U

s
e

C
o
n
s
e

rv
a
ti
o
n

A
n
a
ly

s
is



z

o

00

u

If

Il

N U 0

º
en

E

c

N wc
ao 0aa

0
0 00

CU1 en LL a c

It co

N

QC
as

1
o
c

en



P
M

C
L

IW
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

B
a
rr

a
c
k
s

L
I

M
a
in

te
n
a
n

c
e

H
o
s
p
it
a
ls

G
ym

s

H
o
u
s
in

g

C
o
m

m
is

s
a
ry



P
M

C
L

1W
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

A
d
m

in
is

tr
a
ti
o
n
/O

p
e
ra

ti
o
n
s

G
u
e
s
t

H
o
u
s
in

g

B
a
rr

a
c
k
s

H
e
a
lt
h
/D

e
n

ta
l

C
li
n

ic

B
o
w

li
n
g

C
e
n
te

r
H

o
s
p
it
a

l

B
a
n
k
s
/C

re
d
it

U
n
io

n
s

L
a
u
n
d
ro

m
a
t/

D
ry

C
le

a
n
e
r

B
a
c
h
e
lo

r
O

ff
ic

e
rs

Q
u
a
rt

e
rs

M
a
in

te
n
a
n
c
e

C
o
m

m
u
n
it
y

B
u
il
d

in
g
s

R
e
s
ta

u
ra

n
t/

C
a

fe
te

ri
a

C
o
m

m
is

s
a
ry

S
c
h
o
o
ls

D
in

in
g

S
e
rv

ic
e

S
ta

ti
o
n
s

F
a
m

il
y

H
o
u
s
in

g
W

a
re

h
o

u
s
e

G
y
m

s
E

x
c
h
a
n

g
e

F
a
c
il
it
ie

s

S
p
e
c
ia

l
P

u
rp

o
s
e

E
x
a
m

p
le

s
G

o
lf

C
o
u
rs

e
V

e
h

ic
le

W
a
s
h
in

g



P
M

C
L

IW
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

C
O

N
U

S
N

U
M

B
E

R
O

F
A

V
E

R
A

G
E

M
E

T
E

R
E

D

L
9

O
B

S
E

R
V

A
T

IO
N

S

A
d
m

in
is

tr
a
ti
o
n
/O

p
e
ra

ti
o
n
s

0
.2

0
9
1
5

A
rm

y
N

a
ti
o
n
a
l

G
u
a
rd

0
.0

5
2
5
5

B
a
rr

a
c
k
s

0
1
5
6
1
1

B
o
w

li
n
g

C
e
n
te

r
0
0
4
3
4
1

B
a
n
k
s
/C

re
d
it

U
n
Io

n
s

0
0
9
5
8
9

B
a
c
h
e
lo

r
O

ff
ic

e
r

Q
u
a
rt

e
rs

0
.0

2
5
0
0

C
o
m

m
u
n
it
y

B
u
il
d
in

g
s

0
.0

6
0
7
8

C
o
m

m
is

s
a
ry

0
.1

2
7
0
6

D
in

in
g

0
.2

3
1
1
2

F
a
m

il
y

H
o
u
s
in

g
0
.2

2
2
0
7

G
y
m

s
0
.1

4
7
1
9

G
u
e
s
t

H
o
u
s
in

g
1
.8

2
5
0
4

H
e
a
lt
h
/D

e
n
ta

l
C

li
n
Ic

0
.1

2
2
8
2

H
o
s
p
it
a
l

0
.7

6
0
4
6

L
a
u
n
d
ro

m
a
t/
D

ry
C

le
a
n
e
r

1
.0

4
6
6
4

M
a
in

te
n
a
n
c
e

0
.2

6
2
3
5

R
e
s
ta

u
ra

n
t/
C

a
fe

te
ri
a

0
.5

7
2
7
3

S
c
h
o
o
ls

0
.0

3
8
9
1

S
e
rv

ic
e

S
ta

ti
o
n

s
0
.0

7
8
4
2

W
a
re

h
o
u
s
e

0
.0

2
3
8
3

E
x
c
h
a
n
g
e

F
a
c
Il
it
ie

s
0
.1

8
6
3
5

1
0



P
M

C
L

IW
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

Q
S

P
E

C
W

h
e
re

O
w

w
in

te
r

w
a

te
r

u
s
a
g
e

fo
r

e
n
ti
r
e

in
s
ta

ll
a
ti
o
n

g
p
d

Q
s

.8
4
8

H
A

F
B

B
L
IS

S
S

P
E

C
s
p
e
c
ia

l
p
u
rp

o
s
e

w
a
te

r
u
s
e
s

2
.6

4
3
W

S
0

.0
8

4
R

A
IN

s
u
c
h

a
s

v
e
h
ic

le
w

a
s
h

a
n
d

0
.0

0
0
0
0
4
6

S
F

A
L
L
J

g
o
lf

c
o
u
rs

e
u
s
e

g
p
d

Q
w

G
P

S
F

P
D

S
F

w
in

te
r

u
s
a
g
e

fo
r

s
e
c
to

r
g
p
d

W
h
e
re

Q
s

s
u

m
m

e
r

u
s
a

g
e

fo
r

e
n
ti
r
e

in
s
ta

ll
a

ti
o

n
g
p
d

G
P

S
F

P
D

g
a
ll
o
n
s

p
e
r

s
q
u
a
re

fo
o
t

p
e
r

R
A

IN
s
u

m
m

e
r

a
v
e
ra

g
e

m
o

n
th

ly
d
a
y

c
o
e
ff
ic

ie
n
t

fo
r

s
e
c
to

r
r
a
in

fa
ll

in
in

c
h

e
s

a
d
ju

s
te

d
fo

r
a
c
ti
v
it
y

le
v
e
l

S
F

A
L
L

s
u

m
o
f

b
u
il
d
in

g
s
q

u
a

re
S

F
to

ta
l

s
q
u
a
re

fo
o
ta

g
e

i
f
l

fo
o
ta

g
e

fo
r

a
ll

s
e
c
to

rs
s
e
c
to

r

o
n
e

o
f

2
4

w
a
te

r
u
s
e

s
e
c
to

rs

a
s

d
e
te

rm
in

e
d

b
y

b
u
il
d
in

g

c
a
te

g
o
ry

c
o
d
e
s



P
M

C
L

IW
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

C
O

N
S

E
R

V
A

T
IO

N

E
q
u
a
U

o
n

E
x
a
m

p
le

E
q
t

R
1

j
t

p
lu

m
b

in
g

r
e

t
r
o

f
it

fa
m

il
y

h
o

u
s
in

g
W

h
e
re

j
t

e
ff
e
c
ti
v
e
n
e
s
s

o
f

m
e
a
s
u
re

o
n
e

y
e
a
r

in
s
e
c
to

r
d
u
ri
n
g

ti
m

e
0

0
6

p
e
ri
o
d

0
2

5

j
t

re
d
u
c
ti
o
n

o
f

w
a
te

r
u
s
e

fr
o
m

3
0

K
g

a
ls

/d
a

y

m
e
a
s
u
re

in
s
e
c
to

r
d
u
ri
n
g

ti
m

e
p
e
ri
o

d

i
j
t

c
o
v
e
ra

g
e

o
f

m
e
a
s
u
re

in

s
e
c
to

r
d
u
ri
n
g

ti
m

e
p
e
ri
o
d

0
.0

6
0

2
5

3
0

K
g

a
ls

/d
a

y

j
t

u
n
re

s
tr

ic
te

d
w

a
te

r
u
s
e

in
0
.4

5
K

g
a

ls
/d

a
y

s
e
c
to

r
d

u
ri
n
g

ti
m

e
p
e
ri
o
d



P
M

C
L

1W
R

A
P

S
D

E
V

E
L
O

P
M

E
N

T

M
O

B
IL

IZ
A

T
IO

N

Q
M

ij
Q

M
B

F
L
D

t

W
h
e
re

Q
M

i
m

o
b
il
iz

a
ti
o
n

w
a
te

r
u
s
e

fo
r

s
e
c
to

r
in

p
e
ri
o
d

Q
M

F
w

a
te

r
u
s
e

b
y

tr
o
o
p
s

in
f
ie

ld
1
5
0

g
a
l/
tr

o
o
p

F
L
D

o
f
tr

o
o
p
s

in
th

e
fi
e
ld

a
t

s
ta

g
e

Q
M

B
n
o
rm

a
l c

o
n
s
tr

u
c
ti
o
n

le
v
e
l

i
f

m
o
b

il
iz

a
ti
o

n
c
o
n
s
tr

u
c
ti
o
n

is
re

q
u
ir
e
d

o
r

in
c
re

a
s
e

th
e

p
ro

p
o
rt

io
n

o
f

m
o

b
il
iz

a
ti
o

n

tr
o
o
p
s

to
p
e
a
c
e
ti
m

e
tr

o
o
p
s

i
f

n
o

m
o

b
il
iz

a
ti
o

n

c
o
n
s
tr

u
c
ti
o
n

is
re

q
u
ir
e
d



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
a
c
k
g
ro

u
n
d
/T

h
e
o
ry

IW
R

A
P

S
D

e
v
e
lo

p
m

e
n
t

W
R

A
P

S
T

O
U

R

D
a
ta

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

F
o
re

c
a
s
ti
n
g

W
it
h

IW
R

A
P

S

Q
u
e
s
ti
o
n
s
/C

o
m

m
e
n
ts



In
s
ta

1
Ia

tu
n

U
a
te

r
il
e
s
o
ti
r
c
e

A
n
a
1

js
s

a
n
d

P
la

n
n
in

g
S

js
te

r

D
e
v
e
lo

p
e
d

fo
r

th
e

In
s
ti
tu

te
fo

r
J
a

te
r

R
e
s
o
u
rc

e
s

C
a
s
e
j

D
u
il
d
in

g
F

a
r
t

D
e

l.
ii
r

IX

b
J

P
la

n
n
in

g
a
n
d

I1
a
n
a
g
e
n
v
n
t

C
o
n
s
u
lt
a
n
ts

1
L

td

C
a
rb

o
n
d
a
ic

IL
6

2
J
ll



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
a
c
k
g
ro

u
n
d
/T

h
e
o
ry

IW
R

A
P

S
D

e
v
e
lo

p
m

e
n
t

W
R

A
P

S
T

o
u
r

D
A

T
A

R
E

Q
U

IR
E

M
E

N
T

S

F
o
re

c
a
s
ti
n
g

W
it
h

IW
R

A
P

S

Q
u
e
s
ti
o
n
s
/C

o
m

m
e
n
ts



P
M

C
L

D
A

T
A

R
E

Q
U

IR
E

M
E

N
T

S

P
A

R
A

M
E

T
E

R

T
o
ta

l
B

a
s
e

W
a
te

r
U

s
e

A
ll

W
a
te

r
M

e
te

r
R

e
a
d
in

g
s

M
o

n
th

ly
R

a
in

fa
ll

D
a
ta

S
p

e
c
ia

l
P

u
rp

o
s
e

W
a
te

r
N

e
e
d
s

B
u

il
d

in
g

In
v
e
n
to

ry

F
o
re

c
a
s
te

d
B

u
il
d
in

g
C

o
n
s
tr

u
c

ti
o
n
/D

e
m

o
li
ti
o
n

F
o
re

c
a
s
te

d
M

is
s
io

n
C

h
a
n
g
e
s

C
o
n
s
e
rv

a
ti
o
n

P
ro

g
ra

m

M
o

b
il
iz

a
ti
o
n

P
la

n

D
E

S
C

R
IP

T
IO

N
/E

X
A

M
P

L
E

G
a
ll
o
n
s

P
e
r

M
o
n
th

Y
e

a
rs

G
a
ll
o
n
s

P
e
r

M
o
n
th

C
o
m

m
is

s
a
ry

B
u

il
d

in
g

In
c
h
e
s

P
e
r

M
o
n
th

1
0

Y
e

a
rs

G
a
ll
o
n
s

P
e
r

M
o
n
th

G
o
lf

C
o
u
rs

e
V

e
h
ic

le
W

a
sh

S
q
u
a
re

F
e
e
t

fr
o
m

R
e

a
l

P
ro

p
e

rt
y

D
a
ta

b
a
s
e

S
q
u
a
re

F
e
e
t

A
d
m

in
is

tr
a
ti
o
n

B
u

il
d

in
g

E
n
h
a
n
c
e
m

e
n
t

o
f

M
is

s
io

n

P
lu

m
b
in

g
R

e
tr

o
fi
t

in
F

a
m

il
y

H
o
u
s
in

g

S
q
u
a
re

F
e
e
t
o
f

B
u
il
d

in
g

R
e

q
u

ir
e

d
H

o
s
p
it
a
l



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
a
c
k
g
ro

u
n
d
/T

h
e
o
ry

IW
R

A
P

S
D

e
v
e
lo

p
m

e
n
t

IW
R

A
P

S
T

o
u
r

D
a
ta

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

F
O

R
E

C
A

S
T

IN
G

W
IT

H
W

R
A

P
S

Q
u
e
s
ti
o
n
s
/C

o
m

m
e
n
ts



P
M

C
L

F
O

R
E

C
A

S
T

IN
G

W
IT

H
1W

R
A

P
S

W
a
te

r
U

s
e

S
e
c
to

rs
D

e
fi
n
e
d

T
a
b
u
la

te
S

q
u
a
re

M
e

a
s
u

re
G

a
ll
o

n
s

F
o
o
ta

g
e

p
e

r
U

n
it

A
d
ju

s
tm

e
n
t
fo

r
A

c
ti
v
it
y

L
e
v
e
l

C
li
m

a
te

M
is

s
io

n

U
n
re

s
tr

ic
te

d
W

a
te

r

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

C
o
n
s
e
rv

a
ti
o
n

C
o
n
d
it
io

n
s

R
e
s
tr

ic
te

d
W

a
te

r

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts



P
M

C
L

A
G

E
N

D
A

B
a
c
k
g
ro

u
n
d
/T

h
e
o
ry

IW
R

A
P

S
D

e
v
e
lo

p
m

e
n

t

IW
R

A
P

S
T

o
u
r

D
a
ta

R
e
q
u
ir
e
m

e
n
ts

F
o
re

c
a
s
ti
n
g

W
it
h

IW
R

A
P

S

Q
U

E
S

T
IO

N
S

/C
O

M
M

E
N

T
S


